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CMRI 1

세계 태양광발전 보급 현황

1) 2006년 IEA-PVPS회원국 신규보급량 1.5 GW…최근 4년간 50% 성장

2) 2006년까지의 누적보급량은 5.7GW에 달해
-. 독일의누적보급량은 2005년처음으로 일본을 추월하였으며 2006년에는 2,863MW로 세계누적보급량의 50%를 차지.
- .일본은 2004년까지세계 1위를 유지하였으나 2005년독일에추월된 이후 2006년에는 1,709MW로 세계 태양광 발전
누적보급량가운데 30%를 차지하고 있음.

-. 독일 일본 미국세계 3대 태양광 발전국가의누적보급량은 5,196MW에달해전체누적보급량의 90%를 차지하고 있음.

IEA-PVPS 기준 IEA-PVPS 기준

-. 가장눈에띄는성장을 이룬 나라는 독일로, 독일의신규보급량은 2004년부터 일본을 크게 앞지르기시작해서
2005년에는 953MW가신규보급되었음.

-. 일본의신규보급량은 2003년까지세계 1위를 유지하였지만 독일 정부의강력한 태양광 보급 확대 정책에밀려나
신규보급량에서 독일의 1/3수준으로 뒤쳐졌음.

세계 태양광 누적보급량 (1994-2006)
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CMRI 2

세계 태양광 발전 산업

1) 2006년 IEA-PVPS 기준태양전지 생산량 1.9GW…..2007년 Q-Cell이 Sharp를추월한것으로추정

2) Sharp, Kyocera, Mitsubishi 등일본기업들…..수직계열화로모듈 생산량도세계 1위

-. IEA-PVPS 기준 2006년태양전지 생산량은 2005년대비 26.8% 증가한 1.9GW를기록하였으나, 중국과 타이완 등 비회원 국가의
생산량까지 합하면세계태양전지 생산량은 2005년 1.8GW에서 40% 증가한 2.5GW에 달해 중국과 타이완 등의 비중이매우 커짐.

-. 2008년 2월현재정확한집계가이뤄지지 않았지만 2007년에는증설과 원료수급문제 등 여러 난항을겪은 Sharp를독일의
Q-Cell이따라잡고세계태양전지 1위기업에 올라선 것으로추정됨.

-. Sharp, Kyocera, Mitsubishi 등 상당수의태양전지 생산기업들은 영업효율 및이윤의 증대를위해 모듈 생산까지 겸업하며,
높은 시장 점유율을차지하고있으나, IEA-PVPS 비회원국인 중국의 Suntech, 타이완의 Motech 등의 약진도 매우 두드러짐.

IEA-PVPS 기업별 태양전지 시장 점유율(2006)
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CMRI 3

국내 태양광발전 보급 현황

1) 2007년 신규보급량 44MW 수준예상…..2006년대비 96%, 최근 5년간 180% 증가

2) 누적보급량은 2007년 80MW로최근 5년간 115% 증가

-. 집중배치 계통연계형은일반적으로 태양광발전 사업등대규모태양광 발전시스템이포함되는데 2004년까지만 하더라도
보급이 전무하다가 2005년부터 급격히 늘기시작해 2005년전체신규보급량가운데 26%를 차지하였다가 2006년에는 9MW 
보급에 43%, 2007년에는 29MW 보급에 66%의비중을 차지할것으로예상되며최근 4년간무려 270%에가까운증가추세를
보이고 있음.

-. 국내 태양광 발전누적보급량은 2007년 80MW에이를 전망임. 국내누적보급량은 2004년 8.5MW에서 2005년최초로
10M를 돌파하여 . 13.5MW에달했으며, 2006년에는 2005년대비 157% 증가한 35.8MW를 기록하였음. 국내누적보급량
역시태양광발전 사업의빠른성장으로최근 4년간연평균 115%가 넘는증가세를 보이고 있음.

국내 태양광 누적 보급량 변화 (1995-2007)
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CMRI 4

PV-Cell Market
1)  태양전지대부분수입에 의존, 국산 KPE 15%, 외국산 85%....2008년이후국산비중 매우 높아질전망

2) 국내태양전지 시장, Motech Jintech 등 타이완기업들 도약, Sharp는추락

-. 국내 모듈 생산을 위한 태양전지 수급은 거의 수입에 의존하고 있는데 이는 국내 유일의 태양전지 생산기업인 KPE가
상당부분을 수출하기 때문임. 2007년 국내 태양전지 수입량은 47.74MW 수준으로 이는 2006년 대비 112% 증가한 수치임

-. 그러나 KPE, 미리넷솔라, 현대중공업, 한국철강 등 태양전지 신증설이 이뤄지는 2008년에만 국내 태양전지 생산능력이
200MW를 넘어설 것으로 보여 향후 국산 태양전지의 시장 점유율이 대폭 개선될 것으로 전망됨.   

-. 이는 Sharp가 국내 자회사인 Sharp-Korea를 통해 본격적으로 국내에 모듈을 공급하기 시작한 2006년과 맞아 떨어져, 
Sharp의 한국시장 전략이 Cell 공급 중심에서 Module 공급 중심으로 바뀐 것으로 판단됨.

국내 태양전지 시장 점유율(2007)
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3) 2007년 국내태양전지 시장규모는 1700억원대수준으로추정

태양전지수급현황 (2004-2007)
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CMRI 5

PV-Module Market

1) 2007년 국내모듈 생산능력 210MW수준…..실제 생산은 48MW로가동율은 23%  

2) 국내모듈공급기업국내외 20여업체이상…..2007년 국산 59%, 외국산 41%로국산이다소 높음.

-. 국내모듈생산능력 대비실제생산량은 23%에불과하며, 2007년각모듈생산기업들의생산능력 대비가동률은어느 기업도
50% 넘지못하는것으로 나타났음 이렇듯 저조한 가동율을 나타내고 있는것은무엇보다도폴리실리콘 부족으로인한
셀수급에난항을겪기 때문으로 파악됨.

-. Origin Maker 기준으로가장 높은 시장 점유율을기록한업체는한국의심포니에너지로나타났으며, 2위는일본의 Sharp가
차지했고그뒤를경동솔라 현대중공업, Kyocera가뒤따르고있음. Sharp-Korea의공급량은 4.3MW 수준에불과했지만,
시스템업체인 썬테크닉스를통해일본본사로부터공급된물량이 4.7MW에 달하는것으로나타남.

-. Vender 기준국내시장 점유율은 썬테크닉스가 1위, 심포니에너지가 2위이며, 에스에너지와, 경동솔라가근소한차이로
3, 4위를차지하였음.

 메이커별 국내 모듈 시장 점유율(2007)
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국내 태양전지 모듈 수급현황(2004-2007)
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CMRI 6

1) 폴리실리콘 2007년까지전적으로수입에 의존…..대부분 웨이퍼 용으로 Hemlock이 1위

2) 2008년부터동양제철화학본격적인양산개시….생산능력 5000톤에서 2013년 2만5000톤까지늘릴계획

-. 국내 폴리실리콘 수요는 전적으로 수입에의존하고 있으며, 가장많은폴리실리콘을 수입하는 기업은국내최대웨이퍼
생산기업인실트론과, MKC(MEMC Korea Corporate)이며, 소수의물량을 태양전지용으로 웅진에너지, 렉서등이 수입하였음.

Poly-Silicon Market

-. 동양제철의폴리실리콘 공장은 2006년 8월부터 2007년 11월까지 16개월간 4,000억원을 투자해군산에완공 되었으며, 
2007년 12월태양전지용. 고순도폴리실리콘생산에성공하였음. 폴리실리콘생산능력은연산 5000톤규모로 2008년 1월부터
순차적으로 가동에들어가 2/4분기에는 본격적인상업생산에돌입할예정임.

국내 폴리실리콘 시장 점유율(2007)
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폴리실리콘 수급현황(2004-2007)
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CMRI 7

Ingot & Wafer Market

1) 국내웨이퍼 시장 21억달러수준…..대부분반도체용으로태양전지용수요는아직미미

2) 웅진에너지 2007년 11월 1400톤 규모의태양전지용 잉곳 생산공장 완공…..향후 5000톤까지 증설

-. 국내웨이퍼시장의 99.9%는 삼성전자와하이닉스등국내 반도체제조업체들의수요인것으로 나타났으며, 태양전지용으로
사용되는웨이퍼의시장규모는 300억원수준으로 주로 KPE에서 수입해서소비하는 정도로분석되었음. 그러나 2008년이후
현대중공업과미리넷솔라등태양전지수요기업들이 본격적인양산에들어가고, 스마트에이스등태양전지전문웨이퍼
생산기업들도속속등장하고 있어 태양전지용웨이퍼시장역시빠른 속도로성장할것으로예견됨.

-. 웅진에너지는웅진그룹과미국의태양전지기업인 썬파워의 합작으로설립됐으며, 태양전지용 단결정잉곳 1400톤의 생산능
력을보유하고있음. 웅진에너지는생산된잉곳전량을썬파워사에공급할것으로알려졌으며, 주요 원료인폴리실리콘은 2008
년이후동양제철화학으로공급받을것으로알려짐.

국내 웨이퍼 시장 점유율(2007)
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CMRI 8

Next PV-Cell

1) 실리콘박막태양전지, 유리 등기판위반도체박막에서전력발생

-. 박막태양전지모듈의효율및안정성은이미결정질실리콘과현재효율향상및저가 공정 개발을 위한 기술 개발이진행중에
있으며, 특히최근실리콘 태양전지의원재료인폴리실리콘의수급 불안정으로인한 가격 급등과향후에도오랜기간동안
폴리실리콘의수급이 불안정할 가능성이높아박막태양전지의가격이 계속 강세를 보일것으로 전망됨.

2) GIGS 박막태양전지, 경량고효율태양전지로최초에 우주용으로개발

-. CIGS계 박막 태양전지는 1980년대 미국 Boeing사가 기존의 단결정실리콘(20W/kg) 태양전지를 대체할 수 있는 우주용의
경량 고효율 태양전지로 처음 연구되었을 만큼 효율이 높고 안정성이 우수한데, 우주용 태양전지에서 가장 중요한 요소인
단위중량당 발전량이 현재 약 100 W/kg으로 기존의 실리콘이나 GaAs 태양전지의 20~40 W/kg에 비해 월등히 우수함.

3) 염료감응태양전지, 높은 효율과저렴한비용으로각광

-. 염료감응형 태양전지는 나노산화물/염료/산화환원전해질/금속으로 구성되어 있음. 표면에 염료 분자가 화학적으로 흡착된 N형
나노입자 반도체 산화물 전극에 태양빛(가시광선)이 흡수되면 염료분자는 전자-홀 쌍을 생성하며, 전자는 반도체 산화물의
전도띠로 주입됨 반도체 산화물 전극으로 주입된 전자는 나노입자간 계면을 통하여 투명 전도성막으로 전달되어 전류를
발생시킴. 염료 분자에 생성된 홀은 전해질에 의해 전자를 받아 다시 환원되어 염료감응 태양전지의 작동 과정이 완성됨.

4) 집광형태양전지, 현존태양전지가운데가장 효율 우수

-. III-V 화합물 반도체 다중접합 태양전지는 현재 고 신뢰성을 요구하는 인공위성용 태양전지로 사용되고 있으며, 현존하는
태양전지 가운데 가장 높은 효율을 매년 갱신, 2007년 현재 최대 효율이 40.7%까지 보고되고 있음.

-. III-V 화합물 반도체 물질을 이용하는 집광형 태양전지는 태양에너지의 스펙트럼을 보다 효율적으로 흡수할 수 있도록, 
해당 에너지 밴드갭을 갖는 물질을 적층기술을 이용하여 다중접합 형태로 제작함.

5) 유기분자형태양전지, 무기반도체와 달리유기분자광흡수통해전류발생

-. 1990년대 중반부터 주로 연구되기 시작한 유기분자형 태양전지(Organic Photovoltaics : OPVs)는 전자주개(Electron Doner D 
or Hole Acceptor) 특성과 전자받개 (Electron Acceptor A) 특성을 갖는 유기물로 구성되어 있는 것이 특징임.

-. 유기분자 태양전지는 기존의 무기물 반도체와는 달리 유기 분자가 광흡수를 하면 전자와 홀이 정전기적으로 약하게 결합된
엑시톤(Exciton)이 발생하고 엑시톤은 전기적으로 중성이며, 전기장의 영향을 받지 않으면서 자유롭게 이동이 가능함.
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